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25.2. 1972 F 71/108 (Kb) 



Liiftungsanordnung fUr Einechiibe 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Warmeab- 
fiihrung aus Einschiiben, die gedruckte Leitcrplatten oder in 
freier Verdrahtungstechnik ausgefiihrte Steckeinhei ten init warne- 
erzeugenden elektrischen Bauelementen enthalten* 

Es 1st bereits eine Anordnung zur Kiihlung eines Trockengloi ch- 
richtergeratea bekannt t bei der Vcntilgruppen in mi t Luftleit- 
blechen versehenen Rahmen iibereinander in zvrei Saulen tnit einem 
Gestell verbunden aind. Zwischen den beiden SKulen befindet sich 
ein kaminartigcr Hohlraum f dem die von den Gleichri chtem er- 
warmte Luft zugefiihrt wird. Da die AuBenseiten des Gestells nicht 
verkleidet sind, kann Frischluft zu den Gleichrichtern gelongen. 
(DP 865 **90) 

In einer weiteren bekannten Anordnung sind Leistungsgleichrichter 
^ in einer Zelle iibereinander befestigt. Zwischen je zwei Reihen 

von nebeneinander angeordneten G leichrichtern be f in det si ch ein 

sen rag verl aufen de s Lu f t ; 1 e i t b jjBHCjh . Dur ch einen Sch acht auf der_. ;> 

Vorderseit e der Gleichrichter erreicht KUhlluft die Gleicjiri^chtjex{ ! 
und stromt zwischen den Luf tlei tblechen zu einem Warms schacht ' 



(DT-OS 1 6lk 057). 



V- 



Bei einer anderan bekannten Ktlhlvorrichtung fUr HaibXeiter aindl^f 
I zwischen den iibereinander angeordneten Halbleiterventi len schrKge 
Zwischenwande befestigt* Die Halblei terventile sitzeh auf einer ; 



Wand, die Luf teintrittsof fnungen in Hohe der dchragen Zwischen- 



wande aufweist. Die Luft atromt durch die Eintrittscif fnungen zu 



.1.- 
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den Kiihlrippen dor Halblei tervent i le und gelangt (Jber Of fnungon 

In einer rttclorar ti gen Wand in einen Abluf t achacht (DDGM 1 970 6l7). 

Ea iat ferner eine KUhlanordnung filr Elnachiibe bekannt, die in einem 
Schrank montiert eind. Die rttckwartige Wand dea Schranks beateht 
aua zwei parallel xueinander verlaufenden Plat ten , die einen Zwi- 
schenraum einschli eBen. Zwischen zwei benachbarten Reihen von Ein- 
schiiben befindet sich eine Abdeckpla t te . Die innere Platte der riick- 
wartigen Wand enthalt in Hohe der U-fbrmig gebogenen Trager Off nun- 
gen, Im Schrank 1st eln zentraler Liifter vorgesehen, der Luft in 
den Zvdschenraum der riickwartigen Wand fbrdert. liber die Offnungen 
in der Wand wird Kiihlluft den Tragern der Einschube zugefuhrt. Die 
Einachubtrager enthalten Aussparungen, durch die Luft strbmt und 
sich in einem an der Seitenwand vorhandenen Schacht saramelt- 
(Britische Pa t ent schri f t 765 965). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , die eingangs ervahnte, 
fiir die Aufnahme einer Reihe von Einschiiben vorgeaehene Anordnung 
so vreiterzuentwickeln , dafi eineraeita bei Dauelement en mi t nur 
geringer Warmeerzeugung ohne besonderen Aufwand eine Kuhlung durch 
naturliche Konvektion moglich iat und andererseits bei Bauelement en 
mit groflerer Warmearzeugung durch Erganzung mit wenigen einfach 
aufgebauten und leicht zu montierenden Teilen eine Kuhlung durch 
erzwungene Konvektion herstellbar iat. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSfi dadurch gel&at, dafi dafi die Ein- 
schiibe an der oberen und unteren Seite uberwiegend offen sind, dafi 
je zwei tibereinanderli egendo Einschube durch einen von Wanden ura- 
gebenen Zwischenraum getrennt sind, der durch eine Trannvand in 
zwei Berelche aufgeteilt iat, dafi jeder Bereich liber mlndeatena 
eine Off nung mit einem an den Sei tenwanden * der Einachiibe verlau- 
fenden Luf tlei tkemal verbunden iat und dafi von einem zentralen 
LUfter der eine Luf tlei tkanal mit Kiihlluft versorgt und der andere 
Luf tleitkanal zur Umgebung geoffnet iat. 
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Ohnc Luftleitbleche, Luf t lei tkana 1 e und Liifter arbeitet d i * 
Anordnung mit natiirlicher KonvekHon. Der Einbau dieser, Telle 
ermbglicht die erxwungene Konvektion. Durch die Art der I-uft- 
fiihrung sind alle elcktrischen Bauelemente in den Einschiibe 
von der Kuhlluft erreichbar. Zoneh, in denen aufgrund des kon- 
struktiven Aufbaus von Lei t erpla t t en t Steckeinhei ten oder At< f ~ 
bauteilen der Einschiibe Stauungen der Kuhlluft eintreten, werden 
durch die erfindungsgema'Be Anordnung vermieden . Es ergibt *ich 
eine nahezu konstante Luftungsle i stung pro einer Leiterplatte 
zugeordne tern Bereich im Einschub. 

Da die einxelnen Einschiibe thermisch weitgehend vonoinnnder ab- 
gekoppelt sind, miissen thermisch hochbelaste te Bauelemente nicht 
in den Einschiiben im unteren Schrankberei ch angeordnet coin. Die 
Anzahl und Montagestelle der hochbelaateten Bauelemente i at weder 
durch die Erwarmung hbher oder tiefer liegender Bauteile noch 
durch eine schw^erige Warmeableitung beeintrachtigt . 

Die Offnungen in den Seitenwanden konnen in ihrem Querschnitt 
den unterschiedlichen Kiihlluftanforderungen der einxelnen Ein«- 
schiibe angepalit werden . 



Verschmuttung der zu kiitilenden Bauteile weitgehend verliinde'irn. 
Di e Kuhlung geht de shalb im Laufe der Zeit kaum xuriick. 

Bei Uberhitzung einxelner Bauelemente in einera Einschub schutxen 
die Luftleitbleche die benachbarten Einschiibe vor Flanunen, Funken 
oder sich ablbsenden gliihenden Teilen. 

• « 

In der erf indungsgeraa&en Anordnung treten keine Abschnitte fiir 
die Luftfiihrung auf f die einen hohen Strbmungswideratand auf- 
weisen oder die Entstehung von Turbulenzc** fordern. Es geniigt 
daher eine geringe Fbrderlei stung des Llifters* Die Gerausch- 
bildung wird nicht begiinstigt. 
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kann durch die Ausbildung der Tre; 

erhoht Kerden, 

Eine zweckmaAige Aua fiihrungaf orm besfht d-ri 
elen,ente nebat W« nden einachubarti g auagebildet Vtl 
fUhrUnX8f0 ™ -leichtert und vereinfacht die Monta* 



n, dafl Luftleit- 

d. Dies© Aus- 



ge. Fern 



venige 
fahig 



— d . r Aufb ln Form „ in ^ 8auk „ t _ yst _ — ; r 

i -nt.r.«ht.«i. h . t.11. u„r.„t „„«, x#teht ^.H^ 



Bai ei„er weiteren bevorzu g te„ AusfUhrung^™ a± nd die Luft 
fuhrungakanale glelchzeiti, d u Luft- 
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schiibe auagebildet. Dadurch k.r,n -a - - 
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Eine ftndero gtinstige Auaf iihrungsf orm beateht darin, dafl mehrere 
Einachiibe anthaltende Einheiten mi t den LuftleitkanKlen ftir Kiihl- 
luf tzufuhr und/oder den Luf tlei tkanalen fUr die orvarmte Luft an 
eine zentrale Luftveraorgung angeschloaaen aind* Durch diese An- 
ordnung iat es moglich» die Vorrichtung an grd&ere, bereita ftir 
andere Zwecke vorhandene Luftversorgungsanlagen anzuachliefien, 
Dhne dafi eine konstrukti ve Anderung erforderlich ist* 

Em folgenden aoll die Erfindung anhand des in der Zeichung dar- 
jeatellten Auaf iihrungabei apiela naher erlautert werden, uua dam 



Es zeigent 

Fig. 1 eine Anaicht der Vorrichtung von vorne , 

Fig* 2 einen Schnitt durch die Vorrichtung getna& Fig. 1 

Ein Gerateachrank .1 : dient zur Aufnahme von EinachUben 2, 3 die 
aich aua Sei tenwanden k, 5, Tragschienen 6 t Fiihrungaschienen 7 
und Federkontaktlei sten 8 zuaammenae t zen* Die Federkontaktleiaten 8 
aind mit einer Platte 9 verbunden, die zuaamznen mi t den Leiaten 8 
die riickwartige Wand der Einachiibe 2, 3 bildet. Die Seitenwande 
5 aind an ihrer einen Stirnaeite umgebogen* Auf dem umgebogenen 
Streifen aind Griff e 10 befeatigt. Zur Halterung der Einachiibe 2 f 3 
enthalten die Seitenwande k , 5 Vorepriinge 11 f die aich auf Leiaten 
12 dea Schrankea 1 abattltzen. 

In die Fiihrungaschienen 7 der Einachiibe 2 9 3 aind gedruckte Leiter- 
platten 13 eingeachoben, die mit elektritchen Bauelementen Ik ver- 
aehen aind. Femer aind in die Einachiibe 2,3 in freier Verdrahtungs- 
technik auagefiihrte Steckeinheiten 15 eingeaetzt, die mehr Raum be- 
anspruchen ala die Leiterplatten 13* ; " 

^ • _ 1 : ;f... ' " ■ V' ■ - " 

Die Leiterplatten *3 und Steckeinheiten 15 Iragen an den rUcic-'^ 



aich weitere Einzelhelten und Vorteile ergeben. 



wartigen Seiten nicht < 
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Fodcrkontaktlei *ten 8 oingreifon. Die vorderen Sol ton dor Loltor- 
platten 13 und Steckeinhe t ten 15 sind mit Frontplotten 16 verbunden 
die Griff lei sten 17 enthalten. An den Random sind die Frontplotten 
16 mit Boh nan gen versehen, in die Schrauben l8 eingesetzt sind, die 
in nicht dargestellte Gewindebohrungen der Fuhrung s schi enen 7 einge 
schraubt sind* 

Die Einschiibe 2 f 3 sind durch einen Zvischenraum voneinonder ge- 
trennt. In diesen Zwiachenraum ist eine Anordnung eingeachoben, die 
©us einer schrag verlaufenden Trennwand 19 beateht, an dessen beide 
Langsseiten Wande 20, 21 befestigt sind. Die Trennwand 19 teilt den 
Zwi schenraum in zwei Bereiche 22, 23. An beiden Enden enthalt die 
Trennwand 19 Vorspriinge 11, die sich auf Leisten 12 des Schranks 1 
abstiitzen. Die vordere Wand 21 ist an den Randern mit Bohrungen ve.r 
sehen, in die Schrauben 18 eingesetzt werden, urn die Wand 21 am 
Schrank 1 featzuschrauben. Auch die Seitenwande 5 enthalten Boh- 

rungen fiir Schrauben l8 f mit denen die Einschiibe 2 , 3 am Schrank 1 
befestigt werden. Da an der Wand 21 auch ein Griff 10 angeordnet is 
laat sich die aus den Teilen 19, 20, 21 bestehende Einheit in 
gleicher Weise vie ein Einschub in den Schrank 1 einschieben und 
befestigen. 

1 

An den Seitenwanden des Schranks 1 sind Luf tlei tkanale 2k a t 2k b 

« 

angebrocht. Die inneren tfande 25, 26 dor Luf tlei tkanale 2k a, 2k 
sind in Hone der Bereiche 22, 23 mit Offnungen 27, 28 versehen. JjBer- 
Luftleitkanal 2i » • 'wird von einen LUfter 29 gespeiat, der am Boden 
des a Schranks 1 angeordnet 1st und Kiihlluft iiber ein Filter 3Q aue~;s 
de ?;:^ m S ebun « ansaugt. Der Luf tlei tkanal Azk b 1st durch eine 
;?^^8: 31 mit der Omgebung yerbunden. 

Nach detn Entfernen einer aus den Teilen 19, 20 21 besteheriden Ein- 
heit aus dent Schrank 1 sind die Offnungen 27, 28 zuganglich. Vor 
den Offnungen 27, 28 sind Blenden 32 verschiebbar gelagert, rait 
denen die Kuhlluf tmenge eingestellt werden kann, 

309838/0629 
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Falls auf den Leiterplatten 13 thormisch hochb'e lactate «lek- 
trische Bauelemente 1*1 entholten clnd, konn die Kiih 1 luf tzuf uhr 
am Montogeort der entsprechenden Leiterplatte erhbht warden, in- 
dem iiber eine Anderung der Neigung der Trennwand 19 eine Quer- 
schnittsanpassung vorgenommen wird. Am Luf tlei telement 19 lassen 
sich zusatzlich Auf satzelemente 33* oder 33b befestigen. 

Durch die Querschnittsvcranderung wird die Kiihlluf tvertei lung 
den jeweiligen Anf orderungen angepaflt. 

Die vor dem Auf satzelement 33 « angeordneten Leiterplatten 13 er- 
halten erhbhte Kiihlluf tzufuhr, wahrend die vor dem Auf satzelement 
33 b angeordneten Leiterplatten 13 verminderte Kilhlluft zuge- 
fiihrt bckommen • 

Die vom Liifter 29 angesaugte Luft wird in den Kanal 2,k a ge- 
fordert und stromt durch die Offnungen 27 in die Bereiche 22. 
Die Trennwande 19 lenken die Kiihlluft um, die zwischen den Trag- 
schienen 7 hindurch tritt und an den Leiterplatten 13 bzw. Steck- 
einschiiben 15 vorbei stromt . Die Kilhlluft crwarmt sich an den Bau- 
elementen 1*1 und sammelt sich in den Bereichen 23* wo «i« von den 
Trennwanden 19 umgelenkt wird und uber die Offnungen 28 in den 
Luf tlei tkanal Zk b gelangt* Vom Luf tlei tkanal 2*1 b stromt die 
Luft durch die Offnung 31 in die Umgebung. 

Durch die Trennwande 19 sind die Einschiibe 2, 3 thermisch weit- 
gehend voneinander abgekoppelt. t Eine gegenseitige Erwarmung von 
Bauelementen in den Einschiiben 2, 3 findet nicht statt. Es kbnnen 
daher thermiach hochbela st e te Bauelemente l*t sowohl im Einschub 2 
als auch im Einschub 3 montiert werden. 
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Die erfindung. gem a ne Anordnung der TrennwHnda 1 9 . Uit. r pl fttUn , 
und Steckeinheiten , 5 bewirkt, daft die KUhlluft in, w...„tHcl.n„ 
inuner den gleichen Querachnitt vorfindet, wobei keine tot„„ 7,,„e„ 
-uftreten Oder schorfe Richtungswechael verUngt warden. U , r 
Stron.ungs.id.rst.nd i.t d.her geri„ g . D-durch kann ein Liift.r 2 9 
-It geringer Forderlei stung vorgeaehen werden. Gleichzeitig tritt 
auch nur ein r achwaches Liif tungagerausch a u f. 

Die EinachUbe 2, 3 aind durch die Luf tleit ele.ente 1 9 so vonei. 
nander getrennt und gegeneinander abgedeckt, daA Fl ainmen , Funken 
Oder gluhende Teile, die in einen, Einachub entatehen, nicht zun, 
-nderen Einschub gelangen kbnnen. Dadurch wlrd eine Storung lokal 
begrenzt . 
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Patent an spruche 



Vorrichtung zur Warmeabfiihrung aus Einachiiben. die gedruckte J 
Loiterplatton oder in freier Verdrahtungstechnik auagefiihrte « 
Steckeinheiten mit warmeerzeugenden elektrischen Bauelementen • 
enthalten, dadurch gekennzeichnet, dafl die Einachube (2, 3) ! 
an der oberen und unteren Seite Uberwiegend of fen aind, daft 
je xwei iibereinanderliegende Einachube (2. 3) durch einen 
von Wanden <20, 21) umgebenen Zwi schenraum getrennt aind, der 
durch eine Trennwand (.19) in xwei Bereiche (22, 23) aufgeteilt 
1st, dafl jeder Bereich (22, 23) «ber mindeatena eine Offnung 
(27, 28) mit einem an den Seitenwanden der Einachube (2. 3) 
verlaufenden Luf tlei tkanal Uk a, 2k b) verbunden iat und 
dafl von einem zentralen Liifter (29) der eine Luf tlei tkanal 
(2*1 a) mit Kiihlluft veraorgt und der andere Luf tlei tkanal (2kb) 
zur Umgebung geoffnet ist. 

+■ 

[. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Trennwand (19) in Langsrichtung der Einachube (2, 3) achrag 
angeordnet sind. 

J. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Querschnitt zwiachen Luf tleitelementen (19) und oberer bzw. 
unterer Seite der Einschttbe (2) an verachiedenen Stellen dem 
Kuhlluftbedarf von auf Lei terplatten (13) ©der Steckeinheiten 
(15) befestigten therraiach hochbelaateten Bauelementen (1*0 an 
gojjalit iat. 

k. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden* dadurch 
gekennzeichnet, dafl Luf tleitelemente (19) nebst Wanden (20, 
21) einachubartig auagebildet sind. 
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Vorrlchtung nach Anspruch 1 odor einom der folgendnti . dadurch 
gekennzeichnet, daft die Offnungen (27. 28) in den SM Unwhndo, 
abdeckbar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Luf tf uhrungskanale gleichzeitig als 
Rahmen fur die Montage von EinschUben ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Luf t f tihrungskana le iiber einen Whrme- 
tauacher miteinander verbunden aind und einen geschlos»enen 
Kreislauf bilden. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, dafl mehrere Einschiibe enthaltende Einheiten 
rait den Luf t lei tkanalen fur KUhlluf tzuf uhr und/oder den Luft- 
leitkanalen fur die ervrarmte Luft an eine zentrale Luft- 
veraorgung ange schlosaen sind. 
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